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0 Lahtokohdat ja paatokset

- Energiatehokkuustoimikunnan mietinto
9.6.2009 (TEM)

- Energianeuvonnan jarjestaminen
Suomessa 11.6.2009 (Sitra)

- Suomen Omakaotiliitto ry
toimintasuunnitelma

-Uusiutuvan energian velvoitepakett
20.4.2010

-Uusiutuvan energian tuet 2011

-Uudet Rakentamismaaraykset
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0 Energiatehokkuutta
pientaloon

- Energiatehokkuutta pientaloon — uusin
hankehakemus johti tulokseen, hanke
kaynnistyl tammikuussa 2010

- TEM/Sitra myontavat hankkeelle
avustusta 300 000 euroa

- Yhteisty0 PRKK ry:n kanssa

- Ajoitus vuodet 2010-2011

- Energiatehokkuustiedon valittaminen:
-Pientalon rakentajille

-Remontoijille
-Pientalossa asuville.
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0 Paallimmaisena viestina

 [Imastonmuutos, paastot,
energian kaytto
*Rakentamismaaraykset:
rakennuksen vaipan eristys ja
tiiveys

e Energiatodistus

* Energiatehokkuuden
parantaminen

e Lammitysjarjestelman valinta
e Uuusituva energia

o Sisabmzndagtudmanvaihto

o _ 2 _ 0
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0 Energia

e Lammitys- ja sahkOenergian yksikko on
kWh

e 1000W laite kuluttaa yhdessa tunnissa

* lImenee monissa eri muodoissa

 EI havia, muuntuu

o Slirtyy lampimasta kylmaan

e Aurinko sateilee Suomessa jopa 1kW:n

teholla jokaikiselle neliometrille (Juhannus,
k|01300) Energiatehokkuutta Pientaloon

Jari Hokka
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0 Primaarienergia

Primaarienergia tarkoittaa ihmiskunnan kaytossa olevia
energiamaaria mitattuna siina muodossa kuin ne ovat

ennen muunnosprosessia kayttokelpoiseksi energiaksi
eli ennen nk. energiantuotantoa

Esimerkiksi s&hkon tuotannossa tyypillinen hyotysuhde
lampovoimalaitokselle on 35—-45 prosenttia. Talloin

polttoaineen sisaltamasta primaarienergiasta 55-65
prosenttia menee hukkaan ja vain mainittu 35-45
prosenttia muunnetaan sahkoksi. Primaarienergian
suhde sekundaarienergiaan vaihtelee
energianlahteittain, samoin kuin laskentatapa jolla
primaarienergian maara mitataan.

Primaarienergiaa kaytetaan lahinna _ |
tilastointitarkoituksessa kun erilaisia energianlahteita
halutaan saada yhteismitallisiksi.

= Luonnonvarojeneké@ydgnctarkeistaden
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Maapallon energiatasapaino
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Kaytetyimpien polttoaineiden
jaljella olevat varat nykykaytolla
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EU:n asettamat raamit ilmasto- ja
energiastrategialle

Eurooppa-neuvoston paatos

Kasvihuonekaasupaastotavoitteet.

— vuoteen 2020 mennessa

-20 % yksipuolinen védhennys vuoden 1990 tasosta
» Suomelle ei-paastokauppasektori -16 % (verrattuna 2005)

-30 % mikali myds muut maat vahentavat paastojaan

— vuoteen 2050 mennessa

- kehittyneet maat 60 - 80 %:n vahennys vuoteen 2050
mennessa

 Energiatehokkuustavoite: 20 % vuonna 2020

« Uusiutuvien tavoite: uusiutuvan energian osuus EU:ssa
keskimaarin 20 %
loppukulutuksesta vuonna 2020: Suomelle 38 %

- liikenteen b|opoItto@iﬁ@e@@k%ttvﬁﬁﬁﬁep'zozo kaikille sama
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0 Strategian kansalliset tavoitteet

Uusiutuvan osuus oltava 38 % loppukulutuksesta 2020

Ei-paastokauppasektorin paastot -16 % (verrattuna 2005)

Nykytoimet paastdjen vahentamiseen jne. eivat riita tavoitteisiin

(perusura), tarvitaan lisaa voimakkaita toimia (tavoiteura)

Energiatehokkuutta ja energiansaastoa lisattava voimakkaasti
— Auttaa saavuttamaan em. tavoitteet

— 2020 energian loppukulutus 310 TWh (-37 TWh perusurasta),
sahkdnkulutus 98 TWh (-5 TWh)

Uusiutuvan energian kayttoa lisattava voimakkaasti vuodesta 2005
— Metséateollisuuden osuus uusiutuvasta nyt 70 %
— Metséhakkeella suurin osuus 25 TWh (2005 6 TWh)

— Lampo6pumput 8 TWh (2005 2 Twh) ja liikenteen biopolttoaineet 7
TWh (2005 0 TWh)

— Tuulivoima 6 TWh (2005 0 TWh)
Energiaomavaraisuus pRusee akyisesidisas %o:sta 36 %:iin

Jari Hokka



Energian kulutus Suomessa
2009

Kiintedt puupolitoainest

Kokonaisenergiankulutus
vuonna 2009 (ennakkotieto)
1 332 PJ (370 TWh)

250 GJ / asukas (69,5
kWh/asukas)

Kokonaisenergiankulutus
vuonna 2006

1 494 PJ (415,2 TWh)
283,1 GJ / asukas (78

Limpé- ja voimalaitokset, 13,5 milj. m Pientalot, 6,7 milj. m?

Wuosi 2009 on ennakkotisto (huhtikuu 2010
Cljytuctieet kattavat myds likenteen kayttdmat poltioainest.
Energian kokanaiskulutus Suomessa vuonna 2009 ofi 370 TWh (1331 PJ)

Lahtest: SVT: Tilastokeskus; Metsdntutkimus/aitos

Kuva 1. Energian kulutus Suomessa energialdhteittiin 2009
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Uusien omakotitalojen
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Energiamuodot pientaloissa

Energiamuodot 2006 rakennetut
e pientaloissa Kauko-
Muu tai alue-
Puu, ampo
Koko rakennuskanta 2006 Turve
Olyy,
kaasu
M Kauko-
Ly tai alue-

Koko kanta 2006 valmistuneet
Kauko- tai aluelampé | 60 000 2100

Oljy, kaasu 274 000 700

Sahko 460 000 8900

Puu, turve 256 000 800

Muu, sis.maalampé 29 000 1600




.ammitysmuotojen suosio omakotitaloissa

(PKS-alue)

% Lukumaara 2006 2007 2008 2009
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Tilasto 24.2.2010
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liittyva lainsaadanto

Rakennusten energiatehokkutteen

(,

Laki rakennuksen
energiatodistuksesta
(487/2007)

Ymparistdministeriin asetus
rakennuksen

energiatodistuksesta
(765/2007)

Maankaytto- ja
rakennuslaki (132/1999)

7

\
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\[ Lammityskattiloiden tarkastus |
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\-{ Neuvontamenettely

T

\1 ETD:n artikla 8, kohta b
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Laki rakennuksen
ilmastointijarjestelman
kylmalaitteiden
energiatehokkuuden
tarkastuksesta (4839/2007)

Kuva 1. Rakennusten energiatehokkuuteen liittyvdn lainscididcdinnon rakenne.




oEnergiatodistus pahkinankuoressa:

Energiatodistus

on pakollinen rakennuksille, joille haetaan rakennuslupaa 1.1.2008 jalkeen

ja

tarvitaan vuoden 2009 alusta lahtien myynnin tai vuokrauksen yhteydessa.

Energiatodistusta ei vaadita

rakennuksille, joiden pinta-ala on enintadn 50 m2,

vapaa-ajan asunnoille, joita kaytetaan korkeintaan nelja kuukautta
vuodessa,

suojelluille rakennuksille,
teollisuus- ja korjaamorakennuksille tai

kirkoille tai muiden uskonnollisten yhdyskuntien omistamille rakennuksille,
joita kaytetaan vain kokoontumiseen.

Energiatodistus on vapaaehtoinen — mutta suositeltava — ennen lain
voimaantuloa valmistuneille omakaotitaloille ja enintaan kuuden asunnon
asuinrakennuksille tai asuinrakennusryhmille.

Energiatehokkuutta Pientaloon
Jari Hokka
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Rakennusten energiamaaraykset
kiristyvat 2010 ja 2012

0,4 0,29 0,28 0,25 0,24 0,17
0,35 0,23 0,22 0,16 0,15 0,09
0,40 0,40 0,36 0,25 0,24 0,16
2,1 2,1 2,1 1,4 1,4 1,0
0,7 0,7 0,7 1,4 1,4 1,0
6 6 6 4 4
0 0 0 30% 30% 45%
0 0 0 10% 20% Vapaa

Lahde: Mikko Saari, VTT Rakennusvalvontapaivat, Lahti 2008, Eero Nippala, ASTA_RAKENTAJA Tampere 2009
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0 Energian kayttd uudessa
pientalossa wom

/7000 kWh

12 000 kWh
4000 kWh

O Lammitys B Kotitaloussahké W Lammin kayttovesi




0 Taloussahkoa kuluu 7000 kWh vuodessa

Imanvaihtokone
1000 kWh

Elektroniikka 7

Astianpesu
240 KWh

Vaatehuolto
590 kWh

Muut LVI-laitteet 500 kWh

Ulkoinen
250 kWh

Ruokatalous
420 kWh

Talo 120 m2, 4-henkinen perhe

Valaistus
650 kWh

Kylmalaitteet
600 kWh

Kiuas
1000 kWh

Energiatehokkuutta Pientaloon
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0 Sahko kotitalouksissa

 Alykas verkko tulossa « Valaistus

— Etamittarit — Hehkulamput pois

— Porrastaminen — Energiansaastdlamput
« Kodinohjausjarjestelm — Ledit

at — Ohjaus alykkaaksi

— Etahallinta  Oma kaytos

— Raportointi — Stand-by

— Alykéas ohjaus — Tarpeen mukaan
* Energiatehokkuus- — Valinnat

luokitus laitteisiin

— Ku|uttajan Paatésrgiatehokkuutta Pientaloon
Jari Hokka



Rakennuksen
energiankulutus




Lammitysteho

Tarvittava lammitysteho lammitysjarjestelmasta
lammonkulutukseltaan eri tasoisissa taloissa -20 asteen
pakkasella (150 m2, 4 hlo, kayttdveden lammitys ei ole

mukana, aurinko ei lammita)

8000

6000 -

O Tyhjana -20 pakkasella
B Asuttuna -20 pakkasella

4000 -

2000 -

pakkasella, W

Lammitystehon tarve -20 asteen

© Juhani Heljo, TTY



Sahkolammityksen saastotavat

Asiantuntijaryhmén pitka lista
* Tehostamistoimien "pitka lista” vaikutusarvioineen

Toteutuksen helppous

1 Tydlas, waatii ulkopualista apua, hinta yli 3000 €
2 Yaatii ulkopuolista apua, hoituu paivassa, alle 3000 €
Alue Toimenpiteitd | Merkitys Toteutus | Vertailuluku i Ep}kﬂuullin;n in:estn?nti, h?:”” nmi.r?. :fnimin, "satasia”
Vaippa 10 4.5 15 6.5 5 E: muarE;nau:":igéiar:f;::iux;ain}:?éupra?r?tapamuutnksia
W 22 3.4 35 11,4 '
Lammitysjarjestelma Kk 248 28 Th

Kayttdvesi 29 25 37 8,9
Kotitaloussahkd 3] 1,9 41 74
Yhteensa 161 3.0 3.2 8,3




0 Vaihtoehtoja
Oljylammitykselle?

e Uusissa taloissa kielto/kova vero

* Helpompaa kuin suora sahkad, vesikiertoinen
lammonjako on jo talossa

 Pelletti tai maalampovaihtoehtoja + aurinko

« Jos on vanha talo, huono eristys, vanhat
patterit => maalammon hyotysuhde huonompi,
pelletti ehka parempi?

 Maalampo0 Oljytaloon lisaa sahkontarvetta
 Pelletti vol olla hankala varastotilan vuoksi

- Voidaanko hyodyntaa aurinkokeraimia?

Energiatehokkuutta Pientaloon 24
Jari Hokka



0 Lampopumput

« Lampdpumppujen asentaminen lahti kovaan kasvuun vuonna 2005.
Lampdpumppuja myytiin vuonna 2008 ennatysmaara, yli 50 000 kpl, mika on
puolet enemman kuin vuonna 2005. Suosion syyna on kotitalouksien
energiakustannusten kasvu, mutta lampopumppuja ostetaan koteihin myos
asuinympariston viihtyvyyden parantamiseksi. Talvella pumpuilla voidaan
saastaa energiaa ja kesalla laitetta voidaan kayttaa viilennykseen.

Lampopumppujen menekkia saattaa lisata myos kasvava huoli
IImastonmuutoksesta. Lampdpumpuilla pystytaan korvaamaan perinteisesta
kotitalouden lammontuotannosta uusiutuvalla energialla 40-70 prosenttia.

| 2005, kpl 2006, kpl 2008,
kp

Maalampopumppuja 3 500 4 500 7500
Poistoilmalampdpumppuja 1 900 2 050 2 200
llImalampdpumppuja 17 000 30 000 38 000
llma- / vesilampopumppuja 7 400 2500

Suomessa vuosina 2005-2008 myytyjen lampopumppujen maara. (Lahde: Suomen lampdpumppuyhdistys SULPU ry)
Lahde: Motiva

Energiatehokkuutta Pientaloon
Jari Hokka
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Maalampo

Lampopumput

0 -
1990

2004 2006 2008 2010

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2012 2014 2016 2018 2020

Sizaltdd mazldmpid- ja ilmaldmpdpumppuien tuottaman [dmmian vahennettynd pumppujen omakayttdsshkalld. Tilastomenetelmia ollaan
tarkistamassa lahiaikoina.

Lahteet: Tilastokeskus, Energiatilastot 1990-2007 (vuosien 1990-2007 tiedot)

Bitkdn aikavilin ilmasto- ja energiastrategia, VNS 11/2008 (perusura ja taveoite)



0 lImalampopumppuinvestoinn
In kannattavuus
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Saastovaikutukset ilmalampopumpur
/8:ssa seurantakohteissa

Yhteenveto ilmalampdipumppujen kulutusseurannasta
|
Saastivaikutus | Kohteiden = Kokonaiskulutus kWh'a Erotus Pinta-ala
kWh/'a lukumaara Ennen Jialkeen kWh/a keskiarvo mediaani
=0 10 16 A03 17 431 528 126 108
0-1000 3 18 200 17 BZA 575 119 122
1000-2000 17 18 634 16 994 1 645 134 123
2000-3000 17 17 Bad 15 118 2541 134 131
3000-4000 14 21425 18 090 3334 167 172
4000-5000 =) 25094 18 9549 4 6515 135 133
= 5000 g 24 372 18 443 5929 163 1459

Suurin s&asto g 268
Fienin saistd -2 1449

Yhteensi




O\Aaalémpépaketin esimerkkitoteutus

O Omakaotitalo 200 m2
Oljynkulutus 3500I/v
Oljyn hinta 0,87€/

Maalampopaketti 17900
Kotitalousvahennys -4600
MaalampOpaketti ynteensa 13300
Lammitys- ja huoltokustannusten saastd vuodessa 2422
Lainanhoitokulut vuodessa -1124

Kateen jaava saasto lainanhoitokulujen jalken 1298
Tuotto sijoitetulle padomalle ilman lainarahaa 17,1%

Varmistettava etta tarjottu paketti sisaltaa kaiken ja on
vertailukelpoinen
Laskelma: Senera Oy, IVT

Energiatehokkuutta Pientaloon
Jari Hokka



0 Aurinkolampo

 Pelletin yhteyteen sopii erittain hyvin. Pellettikattila
voidaan sammuttaa kesaksi. (jolloin useimmat ongelmat
syntyy koska kattila kay pienella teholla, ja suurimmat
paastot!)

e Sopii myos hyvin yhteen maalammon kanssa. Jos se
ohjataan mygs esilammittamaan lammaonkeruupiiria
nostetaan pumpun hyotysuhdetta paljon.

« Markkinoidaan kovasti dljylammityksen rinnalle

« Aurinkolammon l&apimurtoon tarvittaisiin enemman
mitattua tietoa kohteista seka tiedottamista sen
hyddyista ja mahdollisuuksista, varsinkin taloudellisessa
mielessa.

Energiatehokkuutta Pientaloon
Jari Hokka
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0 Rakentamisen kaikkiin
osa-alueisiin pitaa vaikuttaa!

e Laadukas suunnittelu

e Laadukas rakentaminen
« Hyva lammoneristys Rakentamis
e« Lammon talteenotto ilmanvaihdosta maaraykset
« Ulkovaipan ilmapitavyys

e Hyva sisailmasto

* Energiatehokkaat laitteet

_
(pesukoneet, tiskikoneet jne)
 Energian tehokas kaytto

Energiatehokkuutta Pientaloon
Jari Hokka



0 Esimerkki - Hehkulamput

Kotitalouksien osuus koko Suomen sahkdnkulutuksesta on noin 20
%.

Valaistuksen osuus kodin sahkdnkulutuksesta on keskimaarin noin
20 %.

Jos kaikki Suomen hehkulamput vaihdettaisiin
energiansaastélamppuihin,

sahkda saastyisi jopa 1 000 000 MWh vuodessa; kulutus on nyt
noin 1 600 000 MWh

« Tama tarkoittaa yhden ydinreaktorin noin puolentoista kuukauden
tuotantoa.

« Hiillidioksidipaastot pienenisivat noin 200 000 tonnia.
* Puuindeksin arvona tama tarkoittaa 10 miljoonaa puuta. (10
miljoonaa puuta kykenee absorboimaan vuodessa 200 000

tonnia hiilidioksidia) E”erg‘ategg‘:ikg‘;ﬁi:ientaloon 33



0 Saastojen
havainnollistaminen

Yksi 15 W Jos lamppua kaytetaan
energiansaastélamppu vuodessa

1000 tuntia (tyypillinen
 Tuottaa enemman valoa kuin kotikaytto)

60 W:n hehkulamppu
e SA4astaa 45 W eli n. 75 % e S4asto 4,5 euroa/vuosib

- Kesta 6-15 kertaa kauemmin eli  * Lampun takaisinmaksuaika

» Vahentaa hiilidioksidipaastoja
9 kg vuodessa?

1) Sahkon hinnalla 0,10 €/kWh
2) Suomen sahkonhankintaa kuvaava paastokerroin
on 200 g CO2/kWh

Energiatehokkuutta Pientaloon 34
Jari Hokka



Lisaa paansarkya — tai
helpotusta

e Infoahky - > voimattomuuden tunne
» Haluttomuus myontaa erehtyneensa
e Mitd muut tekevat?

Lahde mm. Changing Behaviour-projekti,

Energiatehokkuutta Pientafagrychange-info

Jari Hokka



0 Seurauksena naista...

o Sijoitukselle haluttu tuotto 25-80%

 Pitkaaikaiset, paljon saastavat investoinnit jaavat usein
toteutumatta

« VAhemman saastavat ja lyhytikaisemmat investoinnit
toteutuvat paremmin. Esimerkkina ilmalamp6pumppu
kotitalouksissa.

e Tarvitaan kotitalousvahennyksen tyyppisia porkkanoita,
tai muita avustuksia (syottotariffi?)

*Monet tekevéat paatoksen silti

Energiatehokkuutta Pientaloon 36
Jari Hokka



0 Lisatietoja

Projektipaallikko

Jari Hokka
Jari.hokka@omakaotiliitto.fi
Puh 0400-977888

www.energiatehokas.fi

Suomen Omakatiliitto ry
Sompiontie 1, 00730 Helsinki
Puh (09) 680 3710

Fax (09) 6803 7155
www.omakotiliitto.fi

Energiatehokkuutta Pientaloon
Jari Hokka
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